Depreciaciéon de una maquina industrial
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Descripciéon del problema

En una empresa manufacturera, la compra de una maquina industrial
representa una inversion importante dentro del presupuesto de capital.
Desde el punto de vista contable y financiero, el valor de este activo disminuye
con el tiempo por efecto del uso, desgaste y obsolescencia tecnologica. Este
proceso se puede modelar con una depreciaciéon exponencial continua,
donde el valor del equipo se reduce a una tasa proporcional al valor actual.
El problema plantea una funcion de la forma V() = Voe™*, donde ¢t es el
tiempo en anos. El objetivo es calcular el valor del activo después de cierto
nimero de anos, determinar la tasa porcentual de depreciacién anual
y encontrar el tiempo necesario para que el equipo pierda la mitad de su
valor original. Esto ayuda al area de finanzas y contabilidad a planificar
la reposicion de activos, estimar el valor en libros y tomar decisiones sobre
reemplazos o mantenimiento.

Enunciado

Una empresa compra una maquina industrial por $80000. El valor del
equipo, en dolares, t anos después de la compra esta dado por

V(t) = 80000 e~ "5,

(a) Determine el valor de la maquina después de 5 afios. Redondee al dolar
mas cercano.

(b) Determine la disminucién porcentual del valor cada afo.

(c) ;Al cabo de cuanto tiempo el valor de la maquina se reduce a la mitad
de su valor original? Aproxime su respuesta a dos decimales.
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Soluciéon detallada

Parte (a): valor después de 5 anos
Sustituimos ¢ = 5 en la formula:
V(5) = 80000e~ "% = 80 000"
Usamos la aproximacion
e %~ 0,4066.

Entonces
V(5) ~= 80000 - 0,4066 = 32 528.

Redondeando, el valor de la maquina después de 5 anos es de aproximada-
mente

V(5) ~ $32 528.

Parte (b): disminuciéon porcentual anual

El modelo es de la forma
V(t) = Voe ™,

donde k es la tasa de depreciacion continua. En este caso k = 0,18. La tasa

de cambio relativa es
1 dV B

LAV oas.
VD) di 0.18

Esto significa que el valor disminuye a una razon del 18 % por afio (deprecia-
ci6én continua).

Parte (c): tiempo para que el valor sea la mitad
Queremos encontrar t tal que

1 1
V() = 5Vo = 5 - 80000 = 40000.

Planteamos la ecuacion:

40 000 = 80 000e~%18¢,



Dividimos entre 80 000:

40000
T 08t = l — 0,18t
80000 2

Aplicamos logaritmo natural en ambos lados:

1 ! 0,18t
n(—=|=- .
2 Y

Recordamos que In (%) = —1In2, asi que

In2

2= —018 = t= 22
. ’ 0,18

Con In2 =~ 0,6931:
. 0,6931

0,18

~ 3,85 anos.

Interpretacion

El modelo indica que la maquina pierde valor de manera exponencial.
Después de 5 anos vale alrededor de $32528, muy por debajo del precio
inicial. La tasa de depreciacion continua del 18 % anual significa que el va-
lor disminuye rapidamente, lo que puede justificar planificar su reemplazo
a mediano plazo. Ademas, el equipo alcanza la mitad de su valor original
en aproximadamente 3,85 anos, lo cual es util para la contabilizacién de
activos, el cilculo de amortizaciones y la toma de decisiones sobre futuras
inversiones en maquinaria.



